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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Sorptionswarmepumpe 

® Sorptionswarmepumpe mit einem Ad-/Desorber-War- 
metauscher (9), einem Verdampfer und einem Kondensa- 
tor, die zu einem Verdampfer/Kondensator-Warmetau- 
scher (10) integriert sind und in einem gemeinsamen va- 
kuumdichten Behalter (8) angeordnetsind, wobei der Ad-/ 
Desorber-Warmetauscher (9) oberhalb des Verdampfer/ 
Kondensator-Warmetauschers (10) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Sorptionswarme- 
pumpe gemaB dem OberbegrifF des Anspruches 1. 

Sorptions warmepumpen der eingangs erwahnten Art 
werden zur Beheizung von Gebauden sowie zur Warmwas- 
serbereitung eingesetzt. Sie zeichnen sich durch eine beson- 
ders gute Ef&zienz aus, da sie mit Hilfe eines thermodyna- 
mischen Kreisprozesses Umgebungswarme auf ein fur 
Heiz- oder Warmwasserzwecke nutzbares Temperaturni- 
veau anheben. Durch diesen Effekt konnen mit derartigen 
Warmepumpen deutlich hohere primarenergetische Nut- 
zungsgrade erreicht werden. als rnit konventioneller Heiz- 
technik. 

Bei Sorptions warmepumpen der eingangs erwahnten Art 
sind in derRegel aile Bauteile, wie Ad- bzw. Desorber, Ver- 
dampfer und Kondensator, in je einem vakuumdichten Be- 
halter angeordnet. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil ei- 
nes sehr erheblichen konstrukiiven Aufwandes. 

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu verrneiden 
und eine Sorptions warmepumpe der eingangs erwahnten 
Art vorzuschlagen, die sich durch einen geringen konstruk- 
tiven Aufwand auszeichnet. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Sorptionswarme- 
pumpe der eingangs erwahnten Art durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht. 

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen geniigt es einen 
einzigen vakuumdichten Behalter vorzusehen, wobei sich 
durch die vorgeschlagene Anordnung ein sehr einfacher 
Aufbau ergibt. 

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich eine 
Verbesserung des Wirkungsgrades der Sorptionswarme- 
pumpe. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ist sichergestellt, 
daB es zu einer VergroBerung der Stoffaustauschflache 
kommt 

, Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt sich der 
Vorteil, daB ein Warmeaustausch zwischen dem in jeder Be- 
triebsphase warmeren und kalteren Warmetrager vermieden 
wird. 

Die Merkmale der Anspriiche 5 und 7 ermoglichen einen 
sehr einfachen Aufbau der Sorptionswarmepumpe, wobei 
gleichzeitig ein inniger Warmeaustausch zwischen Adsor- 
bens bzw. Adsorb at mit den Warmetragern sichergestellt ist. 

Durch die Merkmale des Anspruches 6 ist eine sichere 
Halterung des Adsorbens sichergestellt 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher er- 
lautert, die schematisch eine erfindungsgemaBe Sorptions- 
warmepumpe zeigt. 

Die dargestellte Anordnung stellt eine Sorptionswarme- 
pumpe dar. Dabei ist ein Ad-/Desorber-Warmetauscher 9 
vorgesehen, der zusammen mit einem Verdampfer/Konden- 
sator-Warmetauscher 10, in einem vakuumdichten Behalter 
8 angeordnet ist, wobei der Ad-/Desorber-Warmetauscher 9 
oberhalb des Verdampfer/Kondensator- Warmetauschers 10 
vorgesehen ist. 

Dabei ist zwischen dem Verdampfer/Kondensator- War- 
metauscher 10 und dem Ad-/Desorber-Warmetauscher 9 ein 
plattenformiger Strahlungsschutz 11 angeordnet, der einen 
Warmeaustausch durch Strahlungswarme zwischen den 
Warmetauschem 9,10 weitgehend unterbindeL Dabei kann 
der-Strahlungsschutz 11 aus einem beliebigen Werkstoff 
hergestellt sein, wobei der Strahlungsschutz 11 als geschlos- 
sene Kreisscheibe ausgebildet sein kann, so daB der Kalte- 
mitteldampf nur auBen am Strahlungsschutz 11 vorbei zwi- 
schen den Bauteilen 9, 10 hin- und herstromen kann. Zur 
VergroBerung der Stoffaustauschflache konnen aber auch 
kleine Locher im Strahlungsschutz vorgesehen sein. 
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Die Anschliisse 9a und 9b des Ad-/Desorber-Warmetau- 
schers 9 durchsetzen die obere Stimseite 12 des Behalters 8, 
wogegen die Anschliisse 10a, 10b des Verdampfer/Konden- 
sator- Warmetauschers 10 die untere Stirnseite 13 des Behal- 
5 ters 8 durchsetzen, wodurch ein Warmeaustausch zwischen 
den Warmetragern 1, 2, die die Anschliisse 9a, 9b, 10a, 10b 
durchstromen, vermieden wird. Dabei ist der Mantel des Be- 
halters 8 frei von Auslassen. 

Der Ad-/Desorber 9 ist im wesentlichen aus ubereinander 
10 angeordneten, rechteckigen, oder kreisrunden Boden 14 auf- 
gebaut, auf denen der Absorbens 15, z. B. Zeolim-Granulat, 
lose aufgebracht ist. Diese Boden 14 sind von mehreren 
Glattrohren 16 durchsetzt, in denen ein Warmetrager 1 
stromt. Dabei ist zur Fixierung des Adsorbens 15 auf den 
15 horizontalen Boden 14 der gesamte Ad-/Desorber 9 von ei- 
nem Drahtgeflecht 17 iiberzogen. 

Der Verdampfer/Kondensator 10 ist ebenfalls aus iiber- 
einander angeordneten, rechteckigen oder kreisfbrmigen 
Boden 18 aufgebaut, auf denen das fliissige Adsorb at zwi- 
20 schen den verschiedenen Betriebsphasen gespeichert ist. 
Die Boden 18 werden von mehreren Glattrohren 19 durch- 
drungen, in denen ein Warmetrager 2 stromt. 

Wahrend der Desorptionsphase wird dem Ad-/Desorber 9 
iiber den AnschluB 9a Warme mittels eines heiBen Warme- 
25 tragers 1 zugefiihrt. Dadurch wird das im Adsorbens 15 ge- 
speicherte Adsorbat verdampft. Der Dampf stromt je nach 
Ausfiihrung des Strahlungsschutzes 11 an diesem vorbei 
und/oder durch gegebenenfalls in diesem angeordnete 
kleine Locher durch den Strahlungsschutz 11 hindurch und 
30 wird auf den horizontalen Boden 18 des Verdampfer/Kon- 
densators 10 kondensiert. Die dabei freiwerdende Verfliissi- 
gungswarme wird von dem iiber den AnschluB 10a zuflie- 
Benden warmen Warmetrager 2 aufgenommen und iiber den 
AnschluB 10b zu einem Verbraucher "transportiert". Nach- 
35 dem der Adsorbens 15 eine maximale Temperatur erreicht 
hat,, wird die Zufuhr des heiBen Warmetragers 1 unterbro- 
chen. Die gesamte in der Zeichnung dargestellte Anordnung 
wird im foigenden abgekiihlt. In der folgenden Betriebs- 
phase, der Adsorptionsphase, wird das auf den horizontalen 
40 Boden 18 des Verdampfer/Kondensators 10 gespeicherte 
fliissige Adsorbat durch Zufuhr des kalten Warmetragers 2 
iiber den AnschluB 10a Yerdampft. Das dampfformige Ad- 
sorbat stromt wiederum an dem Strahlungsschutz 11 vorbei 
und/oder gegebenenfalls durch diesen hindurch und wird 
45 vom Adsorbens, das sich auf dem Ad-/Desorber 9 befindet, 
adsorbiert Die dabei freiwerdende Adsorptionswarme wird 
vom warmen Warmetrager 1, der iiber den AnschluB 9a zu- 
flieBt, aufgenommen und iiber den AnschluB 9b zu einem 
Verbraucher transportiert. Nachdem der Adsorbens eine mi- 
50 nimale Temperatur erreicht hat, wird die gesamte in der 
Zeichnung dargestellte Anordnung durch Zufuhr eines hei- 
Ben Warmetragers 1 wieder aufgeheizt und der ProzeB be- 
ginnt von neuem. 

Durch die raumliche Trennung der beiden Hauptkompo- 
55 nenten 9 und 10 im oberen und unteren Bereich des Vaku- 
umbehalters 8 wird der unerwiinschte Warmeaustausch zwi- 
schen den Komponenten 9 und 10 infolge der Warmeleitung 
iiber die Behalterwand des Vakuumbehalters 8 vermindert. 
Des weiteren rninimiert der Strahlungsschutz 11 den direk- 
60 ten Warmestrahlungsaustausch zwischen den beiden Bau- 
teilen 9, 10. Ein weiterer Vorteil der ubereinanderliegenden 
Anordnung b eider Komponenten 9 und 10 wird deutlich, 
wenn unerwiinschte Kondensationserscheinungen von 
dampfformigem Adsorbat auftreten. Dies ist vomehmlich 
65 dann der Fall, wenn der Verdampfer/Kondensator 10 wah- 
rend der Desorptionsphase nicht der kal teste Bauteil inner- 
halb des Vakuumbehalters 8 ist und somit das dampfformige 
Adsorbat. an den anderen, jeweils kaltesten Stellen im Be- 
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halter 8 kondensiert. Von dort tropft oder flieBt das fliissige 
Adsorbat infolge der Schwerkraft nach unten auf den Ver- 
dampfer/Kondensator 10. Diese Anordnung gewahrleistet 
somit, daB das fliissige Adsorbat unabhangig vom Ort der 
Verflussigung den horizontalen Boden 18 des Verdampfers/ 5 
Kondensators 10 zugefuhrt wird, und durch Einkopplung 
von Umgebungswarrne wieder verdampft und in den Sorpti- 
onsprozeB eingekoppelt werden kann. 

Patentanspriiche 10 

1. Sorptionswarmepumpe mit einem Ad-/Desorber- 
Warmetauscher (9), einem Verdarnpfer und einem 
Kondensator, die miteinander verbunden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ad-/Desorber-War- 15 
metauscher (9), der Verdarnpfer und der Kondensator, 
die zu einem Verdampfer/Kondensator- Warmetauscher 
(10) integriert sind, in einem gemeinsamen vakuurn- 
dichten Behalter (8) angeordnet sind, wobei der Ad- 
/Desorber-Warrnetauscher (9) oberhalb des Verdamp- 20 
fer/Kondensator-Warmetauschers (10) angeordnet ist. 

2. Sorptions warmepumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Ad-/Desorber- 
Warmetauscher (9) und dem Verdampfer/Kondensator- 
Warmetauschers (10) ein Strahlungsschutz (11) ange- 25 
ordnet ist. 

3. Sorptions warmepumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Strahlungsschutz (11) 
mit kleinen Durchbrechungen versehen ist. 

4. Sorptions warmepumpe nach einem der Anspriiche 30 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Zu- und Ab- 
laufe (9a, 9b, 10a, 10b) die Stirnseiten des Behalters (8) 
durchsetzen. 

5. Sorptionswarmepumpe nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ad-/Desorber 35 
(9) im wesentlichen aus iibereinander angeordneten, 
Boden (14) gebildet ist, auf denen ein Adsorbens (15), 
z. B. (Zeolith-Granulat) lose aufgebracht ist, wobei die 
Boden (14) von mindestens einem Glattrohr (16) 
durchsetzt sind, in dem ein Warmetrager (1) stromt. 40 

6. Sorptionswarmepumpe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Fixierung des Adsorbens (15) 
der Ad-/Desorber (9) von einem Drahtgeflecht (17) 
iiberzogen ist. 

7. Sorptionswarmepumpe nach einem der Anspriiche 45 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdarnpfer/ 
Kondensator (10) aus iibereinander angeordneten Bo- 
den (18) gebildet ist, auf denen ein fliissiges Adsorbat 
zwischen den verschiedenen Betriebsphasen gespei- 
chert ist, wobei die Boden (18) von Giattrohren (19) 50 
durchsetzt sind, in denen ein Warmetrager (2) stromt. 
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